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Patentanmelduug 
v9 LicbtqaeIle und Beleuchtungssystem" 

ErfIndcr:TTH J>r.J3rg Arnold 

Beschreibung 

«ie Erfindung betrifft eine speztelle Lichtquelie in Form einer Vorrichtung 
jstehend aus eincm Lampenkolben rait ciner spektral selekriven 
Lampenkolbenverspiegelung zur Strablungsriickhei2ung und einem elektrisch 
indirekt bcheizten Lampen filament. 

Desweiteren betrifTt die Erfindung sin techniscbes Beleuchtungssystem zur 
10 GebSudebeleuchtung und Grundstiicksbeieuchtung in Form einer Vorrichtung 
besrehend aus Beleucbtungssystemeletnenten ira Baukastensystem zur beliebigen 
Lichtfuhrung an Beleuchtungsorte und nut einer zentralen Lichteinspeisung von 
kunstlichen Lichtquellen, die nicht am Beleuchmngsort betrieben werden, das 
durch die spezielle Lichtquelle ermoglicht wird. 

pV^k Zur Erzeugung von sichtbarem Licht werden vielfaltigste StrahlungsqueUen 
angeboten und eingesetzt. Die diverscn meisigebrauchten Typen sind z.B. 
thermische StrahJungsquellen wie GlQhlampen oder Lichtbogenlampen oder 
nichtthermische Strahlungqucllen wie Entladungslampcn als Edelgas-, 
Quecksilber-, Natrium- oder Mctallhalogen-Entladungslampen in Hoch- oder 
20 Niederdruckausfuhrungen. 

Allen bisher bckannten elektrisch betriebenen Lampentypen haftet der Nachteii 
an, dafi sie sehr inefficient bezttglich der Conversion von elektrischer Lefstung in 
sichibara Lichtleistung sind. Die Konversionsfaktoren flbersteigem kaum 30%. 
Der grSBte Anteil der verbrauchten eleklrischen Leistung ist unwirtschaftliche 
25 Verlustleistung. Es bestebt deshalb der Wunsch die tschnische Effizienz und die 
Wirtschaftlichkeit von elekirisch betriebcucn Lichtquellea und 
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Beieuchtungssystemen zu stcigenx. Dies wird mirtels der vorliegeuden Erfindung 
gemafl dem Pateutansprch 1 und 2 geiast. 

Die Erfindung bezieht sich bcispielhaft auf einen thermischen Strahler in Form 
einer z.B. Wolfrarogiahlampe oder Wolfram-Halo gen-Glflhiampe, die in der 
5 Regel aus einem Lampenkolben und einem lichterzeugenden Filament, das als 
Gluhwendel oder GluhbSndchen ausgebildet 1st und durch elektrischen 
StromdurchfluB bis zur lichterzeugenden Betriebstemperatur aufgeheizt wird- 

■ pJie Verbesserung der Energiekonversionseffizienz wird nun mittels der 
^^^Erfindung gemafl dem Fatentanspruch 1 dadurch erreicht, daS der Lampenkolben 
lOmit einer spektral selektiven Verspiegelung- z,B. einer dielefctrischen 
Mehrschichtbeschichtung verseben wird, die den fernen Rot- und 
Infrarotstrahlungsanteil in den Lampenkolben hinein zurOckreflektiert, wo er vom 
Lampcnfilarnent reabsorbicrt wird. Durch die Verspiegelung wird im 
Lampenkolben ein erh6htes InfrarotstrahlungsfeJd aufgebaut, dafl durch die 
1 5 Reabsorption im Lampenfilament dieses rttckheizl und die 
Lampenfitamenttemperatur unterstutzt, sodafl zum stationaren Belrieb der Lampe 
nur noch diejenige eiektrische Leistung benotigt wird, die der sichtbaren 
transmittierten Li cbtlci stung und der vom Lampenkolben absorbierten 
8 m thermischen Verlustleistung entspricht. Die Konversionscfflzienz wird somit urn 
20 den reflektierten Iflfrarotstrahlungsleistungsbruchteil verbessert. Die 
Konversionseffizienz fttr die oben bcispielhaft genanntcn Gluhlampen kann somit 
theoretisch auf bis zu 75 % bzw. 140 Lumen/Watt gesteigert werden, wenn man 
die ubliche thermische Verlustleistung der Wolframlampen von ca. 25% 
zugmndelegt und die Strahiungs absorption der Verspiegelung vernachlassigen 
25 kann- Dieetektrische Verspiegelung en haben eine Absorption von typ 0,1 %. 

Bei einer Verspiegelung mit einem Reflexions vcrmo gen von z.B. 99,9% wird 
statistisch jedes lOOOste Photon im Spiegelmaterial absorbiert. Bei der 
Rackreflexion der Strahlung in den Lampenkolben kann der Photonenflufi deshalb 
lediglich 1000 Wandrcflexionen erfahren, bis er vollstaadig in der Kolbenwand 
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absorbiert wird. Die Wahrscheinlichkeit dafur, daB der PhotonenfluQ auf dem 
Reflexionswcg das Lampenfilament trifft und dort absorbiert wird, ist 
proportional zum VerhSItnis des Filamentvolumen bzw. der Filamemoberflache 
zum verspiegelten LampenkoIbenYOlumea bzw. der verspiegelten 
5 Lampenkolbenoberflache, je nach der Ausfuhrungsfbrm des Filamentes als 
Bandfilament bzw. Flacfcenfilament oder als Zyliflderlfllament bzw. 
Volumenfllament, siehe untea. 

Die Fiiamentoberflache bzw. das FiJamentvolumen mufi deshalb so groB gewahlt 
P^j^werden, daB der Photonenflufl nach moglichsl wenigen Wandreflexionea auf das 

jMFilament trifft und dort absorbiert werden kana. Dies wird konstruktiv dadurch 
^^^erreichen, dafl das Filaroenr als z.B. geschlossener Oder als offener, d.h. z.B. 
lings geschlitzter Zylinder ausgebildet ist und konzentrisch und coaxial in dem 
7-B. zylindrischen Lampenkotben stent und von seinem Durchmesser nicht 
erheblich vom Lampenkolbeninnendurchmesser verschieden ist. Einc andere 

15 konstruktive Losung ist die Verwendung eines ebnfalls konzentrisch und coaxial 
angeordneten Flachbandfllamentes odcr Schalenfllamentes, das das z.B. 
zylindrische Lampenkolbenvolumen in zwei Haibraume oder Tciiraume tcilt. 



Der z.B. zylindrische Laropenkolben seinerscit mufl eine solche grofle 
Auflenoberflache besitzen, dafl siOrende OberftechenwSrnie durcb z.B. cine 
Strahlungsabsorption durch Konvektionskuhlung oder Zwangsktihlung abgeflihrt 
werden kann. Dem maB sich dann der Durchmesser des z.B. zylindrischen 
Filamentcs anpassen. Dies kann dazu fuhren, daB das Filament entsptrechend der 
angeforderten elektrisehen Heizleistung nicht mehr durch direkten 
StromdurchfluB geheizt werden kann, weil der relevante stromdurchflossene 
25 Querschnitt des Filamentes ggf- zu grofl wird, d.h. der elektrische notwendige 
Widerstand zu klein wird, urn den geforderten elektrischen Leistungsabfali zu 
erreichen. 



Diese Problematik wird durch die indirekte Beheizung des Filamentes gelQst, 
iudeni eine Heizwendel z.B. konzentrisch und coaxial im ZylinderfUament 
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plaziert wird odcr coaxial vor dcm Bandfllament angeordnet wird. Die 
Heizwendel kann nun unabhangig vom Filament elektrotechnisch auf die 
angeforderte Lampenleistung angcpafit werden. Eine alternative konstruktive 
Ldsung zum Heizen des Filametes ware ein dircktes Aufheizen des Filamentes 
5 durch magnetische induktion. 

Die gesamte von der Heizwendel emmitierte Strahiungsleistung wird im 
umgebenden Zylinderfilaraent absorbicrt xmd heizt dieses. Im Falle des 
Bandfllamentes tragt die Heizwendel ebenfalls zum von der Lamps emmitierten 
sichtbaren Lxchtstrom bet. Hier wird das Bandfilamcnt einseitig and nach einer 
^Strablungsreflexion an der Verspiegelung des Lampeakolbens von der 

^^leizwcndel aufgeheizt. Die Filamentoberflache kann ihrerseits entsprechend dem 
angeforderten Lichtstrom dimensioniert werden. Das Filament selbst bzw. der 
verspiegeke Lampenkoiben bildet einen von innen beheizleu Strahlungsofen fur 
die Infrarotstrahlung, weswegen diese Lampenkonstroktion als Ofenlampe 

15 bezeichnet werden soil. 




Durch die groBe m5gliche Oberflache des Filamentes konnen Lampen mit grofien 
Lichtleistungen gebaut werden. Aucb kann die Farbtemperatur der Ofenlampe 
unabhSngig von der Oberfl&chentemperatur des Filamentes oder der Heizwendel 
eingestellt werden. Dies kann durch die spektral selektive Verspiegelung 
geschehen, die die transinittiertc Spektraiverteilung, der aus dem Lampenkoiben 
emmitierten Strahiungsleistung and damit die Farbtemperatur, vorgeben kann. 



Insbesondere kann die OberflSchcntemperatur sowohl des Filamentes als auch der 
Heizwendel im Vergieich zu bisherigen thcrmischen Strahlungsquellen der 
gleichen Lichtleistung gesenkt werden, denn die gesamte Strahiungsleistung der 
25 Heizwendel mufl nur der Sumxne aus der sichtbaren Strahiungsleistung und der 
thermischen Vcrlustleistung der Ofenlampe entsprechen. Diese ist aber urn den 
reflektierten und reabsorbierten Infrarotstrahlungsleistungsanteii geringer als die 
Gesamtstrahlungsieistung vergleicJabarer bisherigen Temperaturstrabler und die 
gesamte thermische speziflsche Ausstrahiung ist nach dem 
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Stefan-Bolzmaan-Gesetz Funktion der Tcmperarur, sodaB die Heizwendel der 
Ofenlampe gegenflber dem Filament vqn verglcichbaren bisherigen thermischen 
Strahlungsquellen auf niedrigerer Temperatur betrieben werden kann. Die 
Oberflachentemperatur des Filamentes kann ebenfalls im Vergleich geringer 
5 eingestellt werden, da der vergleicbbare sichtbare Lichtstrora wablweise durch 
weniger heiBe Oberflache Oder entsprechend raehr kaltcre Oberflache des 
Filamentes crzcugt werden kann und die Filamentoberflache der Ofenlampe ist 
ein neuer 2usatzlicher konstruktiver Freihcitsgrad. 



0 



Obwohl das Filament im Prinzip auf niedrigerer Temperatur als die 
Lampenfarbtemperatur betrieben werden kann und damil auch die Verdampfimg 
des Filamentmateriales herabgesetzt werden kann, kann die Verdampfung des 
Filamentmateriales problexnatisch werden. Das Filament der Ofenlampe kann eine 
sehr groBe Oberflache besitzen, die sehr nahe an der Lanipcnkolbenwand liegt. 
Die ggf. deanoch groBen Mengen an verdampftcm und auf der 
15 Lampenkolbeninnenoberflache niedergeschlagenen Filaraentmatcrial wird die 
Reflektivitat der Lampenkoibenverspiegelung herabsetzen und die Absorption de$ 
Lampenkolbens bzw. die thermische Verlustleistung erhfihen. 




Diese Problematik kann durch die Gbliche Verwendung von 
Edelgas-Halogenmischuugen, bzw. durch einen WolframjodUkreislauf reduziert 
p werden. Eine andere LSsung dicser Problematik ist die Beschichrung des 
Filamentes und der Hexzwendel mit Materialien, die einen wesentlicb haheren 
SchmeJzpunkt aufweisen, als das in der Regel verwendete Filament- oder 
HeizwendelmateriaU denn der temper aturabhaugige Dampfdruck von Festkorpern 
ist auch vom Schelzpunkt des FestkOrpcrs abhangig. Daneben kflnnten ihre 
25 Niederschiage ggf. geringere Absorptivitat zeigen als der des ublichen Filament- 
oder Heizwendelmaterials* Als Bcschichtungsmaterial mit sehr hohem 
SchmeJzpunkt bzw. mit Schelzpunkten fiber dem des Wolframs konnten sich z.B. 
Tanralcarbid; Rhenmmcarbid, Niobcarbid, Zirkoncarbid efgnen. Bei der 
Verwendung dieser Materialien als Filamentmateriai kBnnten auch hoberc ggf. 
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gewtinschte Oberflachentemperatureu erreicht wcrden, als bishcr fttr 
Wolframfilauicntjampen ubiich. 

Durch die konstruktiv bedingte grofie Fiiamentflache kfinhen sehr groBe 
Lichtstrome erzeugt und von der Lampe emmitiert werden, sodaB die Beleuchtung 
5 vou groflcn Gebaudemnenraumcn oder von AuBenarealen mit nur einer 
erfindungsgemafien Lampe moglich 1st. Dies crmflglicht dann gleichzeitig 
wirtschaftlich, effizientere Beleuchtungssysteme zu bctreiben. 

Bishcr sind technische Beleuchtungssysteme for die Gebaudebeleuchtung Oder 
^Grundstucksbeleuchtung bekannt, bei deaen Raume oder Flachen mit mehreren 
^^peleuchtungskorpern ausgestattet sind und jeder BeleuchtungskBrper iramer eine 
eigeae Lichtquelle wie z.B. eine oder mehrere GlBhbirnc oder Leuchtstoffrohren 
oder andere Lichtquellen umfaBt. Jeder BeleuchtungskSiper umfaflt dabei eine 
oder mehreren Lichtquellen und ein, das von der Lichtquelle emmitierte Licht 
unzniitelbar und ohne Umwege an den zu beleuchienden Orr lenkendes Bauteil, 
15 wie z.B. ein Lichtreflektor oder ein Lichtzerslreuer, der direkt mil der Lichtquelle 
verbunden ist, bzw. diese zumindest tciiweise umgibt. Die Beleuchtungskorper 
b2w. Lichtquellen sind dabei dezentral angeordnet, sodaS die gewunschie 
Ausleuchtung bzw. Lichtvcrteilung in den Riuraen oder auf den Fi5chen erreicht 
wird. Die Beleuchtungsk5rper bzw. Lichtquellen wcrden dabei mSglichst nahe an 
den zu beleuchtenden Ort plaziert. 

Soiche Beleuchtungssysteme werden eingesetet, wean die notwendxge 
Beleuchtung bzw. die bcnotigte Lichtmenge ein Vielfaches der zur Verfflgung 
stehenden Lichtausbeute der venvendbaren Lichtquellen betragt. Dies ist der Fall 
in z.B. Fabrikationsraumen, Lagerraumen, Veranstaltungsriumen, und ggf. auch 
25 in Wohnraumen und auf AuflenftSchen wie Platzen oder Straflen. Der Nachteil 
solcher Beleuchtungssysteme sind die hohcn Kosten, far die ggf. vielen 
notwendigen' einzclnen elektrotechnischen Beleuchtungskorper und fur die 
n twendige umfangreicbe clektrotechnische Installation des 

Beleuchtungssystems, sowie fur die Wartung f spe2iell fBr den Austausch 
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verbrauchter Li^^juellen. Bin GroBtei] der ftr^fetionskosten in solch cm 
Beleuchtungssystem wird oftmals dutch die notwendigen hohen 
Sicherheitsanforderungcn an die elektrische Installation verursacht. Hier kOnnen 
oftmals keine preiswerten standartisierten Installation^ Ssungen gefunden 
S werden, da die LOsungen meist auf sine sehr differenzierte InstaHationsumgebung 
induividuell abzustimmen isU 

Eine notwendige grofle Vertcilung von Beleuchtungskflrpern mit mtegrierten 
Lichtquellen in permanent genutzten Belriebsraumen fiahrt oft zu einer 
unwirtschaftlichen BeeintrSchtigung des Betriebsablaufcs. Diese Nachteile 
1 0 bisheriger Beieuchtungssysteme soli mit der Erfindung, gemaB dem 
Patentanspruch 2 tiberwunden werden, indem ein Beleuchtungssystem aus 
speziellen kombinierbaren Beleuchtungselementen nacb einem Baukastensystem 
verwendet wird, dafl von zentralen ktinstlichen Lichtquellen, wie z.B, gemafi 
Patentanspruch 1, gespciBt wird t die nicht direkt am Beleuchtungsort oder in 
IS seiner Nahe angebracht sind. 

Es ist in erfmdungsgemafler Weise erkannt worden, dafl eine Starling oder 
GefShrdung des Betriebsablaufes in z.B* Betriebsr£umen oder auf Betriebsflachen 
vennieden werden kann, wenn die notwendigen anfalligen Lichtquellen mflglichst 
auf nur eine Lichtquelle reduziert werden, die selbst an einem Ort ? ggf. fenxab 
20 von den zu beleuchienden Orten, in einem Bereich installiert werden kann, in 
dexn geringere and damit kostengunstige Sicherhcitsanforderun gen bczQglich der 
nur einen einzigen notwendigen elektrotechnischen Installation notwendig siud- 

Hierzu entstehl der Vorteii, dafl die mit ggf vielen dezentralen Lichtquellen 
einhergehenden physikalischen Wirkungen am Beleuchtungsort, wie die 
25 Warmeerzeugung der Lichtquellen oder die resultierende Warmekonvektion oder 
die elektromagnetische Starleistung der Lichterzeugung aus Betriebsbereichen 
herausgehalten werden kann, in denen diese Wirkungen fur den Betriebsablauf 
nachteilig sind. Die Nachteile sind die von der Liehtquelle oder ibxer elcktrischen 
Versorgungseinheit erzeugte Abwarrae z.B. in klimatisierten Raumen oder der 
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Abwarmekoavenktionstransport von Staubteilchen in ReiastrSuiaen Oder die 
elektromagaetische Storleistung der Lichtquellen in elektromagnetisch 
abzuschirmeadea Raumen oder die notweadige Wartung der Lichtquellen im 
unigebendea Betriebsablauf, Besoaders empfindliche Betriebsbereiche 
5 diesbezuglich k5aaen KuhlrSume, Rechaerraume, Te$trfiume 5 Laboratories 
medmnische Uatersuchuags-, Operations-, Isolierstatioaen, Produktioasraume 
oder stark bcfahreae Verkehrswege u.A. sein. 

Es ist weiter ia erfiaduagsgemaJier Weise erkaaat wordcn, daft die Lenkung des 
voa der zentralea Lichtquelle ausgesandtea Lichtes mittels spezieller 
*0 Systemelemeate eines Baukasteasystcm an die zu beleuchteadea Orte dort die 
■nsherigen BeleuchtungskSrper mil ihrea eigenen Lichtquellen uad 
Elcktroinstallauonen erspart, sodafl diese dort nicht raehr elektrotechaisch 
aageschlossea werdea niSssen oder dort im VerbrauchsfaUe nicht mehr 
ausgewechselt werden mOssca. Dies erspart eiaea Groflteil der bisher 
15 notweadigea gesamten elektrotcchaischen Installation ia dea zu beleuchteadea 
Betriebsraumen oder auf dea zu beleuchteadea Betriebsflachea uad verhindert 
eine Beeintrachtigung des Betricbsablaufes durch den Ausfall eiazelaer 
BeleuchtuagskSrper oder durch derea Ersatz. 

Ia der technischca Ausgestaltung des Beleuchtungssysstemes werdea die 
foigeadea Beleuchlungssystcmeieniente a - e verwendet bzw. kombiniert, 

a) Lichtleitrohren, die zur Leitung des voa der Lichtquelle ausgesandten Lichtes 
an die weiteren Beleuchtungssystemeleiaente dicnen. Sie sind z.B. als einfache 
KuaststoffrShrea mit einer metaliischen oder dieiektrischen Verspicgelung auf 
der Ianeaflache der RShrea oder bestehend aus einem hoch reflektiereaden 
25 Material, wie z.B. Teflon, uad mit VerbindungsanschlSssen an den Endea der 
Rohren in Form voa Steck- oder SchraubanschJussen ausfflhrbar. Sic kdanea 
desweiterea * an dea Endea Abschluflfeaster aufweisea, urn das 
RShreninaeavoIuinen vor Staub oder Verunreinigungen zu schutzen und eia ggf- 
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verwendeies SpOlgas in den Rohren einzuschlieBen. Diese Licbtleitrdhren sind 
axis flexiblem Kunststoff and konnen gebogen verlegt werden. 

b) Lichtreflektoren. Sie dienen zur T-enkung des Uchtes in die Richtungen des 
Verlaufes des RShreasystems, falls anstelle eines gebogenen tin gewinkelter 
5 Verlauf des Lichwegcs bzw. des Rohrenganges erfordcrlich ist und falls die 
Lenkung des Lichtes aus einem Rohrenende an bestimmte BeJeuchtnngsorte 
erfolgen soil. Diese Rcflektoren sind als einfache Umlenkungsspiegel oder 
Umlenmkprismen ausgestaltbar oder kSnnen falls bestimmte 
Aperturanforderungen an den Lichtaustritt gefordert werden in Form von 

•nichtpianen Umienkspiegeln oder Spiegel systemen oder Spiegel Hnsensystemen, 
ansgefuhrt werden. Diese Bauteile kSnnen ebenfalls in z.B. rohren fSrmigen 
gestreckten, gewinkelten oder gebogenen GchSnsen stecken, die wiederum mil 
kompatiblen Steck- oder Scbraubverbindungen an die Oder zwischen die 
Lichtleitrohren gesetzt werden konnen und ebenfalls mit Schutzabschlufifenstern 
15 versehen sein konnen. Solche Rcflektorelemente kOnnen vorrangig zur 
punktfSnnigen oder sogenannten Spotbeleuchtung der Umgebung dienen. 

c) Lichtzersteuer. Sie dienen der Beleuchtung der Umgebung mit diffus 
gestreutem Licht. Sie kfinncn in gestreckten oder gebogenen Rahren mit ebenfalls 
kompatiblen Steck- oder Schraubanschlflsscn und mit AbschluBschutzfenstem 
ausgefuhrt werden, Diese Rohren kflnnen durchsichtig mit ggf. 
Teiiverspiegelungen ausgcfQhrt sein. Als Ausfiihrungsmaterial kSnnen z.B. 
Kunststoffe wie Akryiglas verwendet werden, die bestimmte Filtereigenschaften 
bezttgiich von z.B, Uliraviolettstrahiung aufweisen.. Die Lichtstreuung wird durch 
eine streuende innere Oberflache erreicht. 




25 Als besonderes Aosftthrangsbeispiel kfinnen Streuscheiben verwendet werden, die 
in den Rtfhren senkrecht im Lichtstrahlengang angeordnet werden- Sie kSnnen in 
einer bestimmten Anzahl, mit einem bestimmten Abstand, mil einer bestimmten 
Orientierung der Streuscheiben und mit einer bestimmten Zerstreuungswirkang 
der cinzclnca Streuscheiben so kombixxiert werden, daU eine diffuse Beleuchtung 
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mit einer vorgegebenen Bcleuchtungscharakteristik erreicht wird. Die 
Streuwirkung der Streuscheibea kann durch eine bcstiromte 
Oberflachenbehandlung erreicht werden. Werden die Streuscbeiben z.B. leicht 
sandgesirahlt, so wird ein bestirnmter Lichtanteil in einein bcstimmten 
5 Raumwinkel senkrecht zum Strahlengang ausgestreut und ein bestirnmter 
Lichtanteil ohne eine Anderung der Strahlungsrichtung durch die Sreuscheiben 

hindurchgelassea. Dieser nlcht ausgcstreute Antei! kann dann durch das 

» 

Lichtleitrobrensystein an weitere Beleuchtungsorte Iraasportien werden. DIese 
Beleuchtungssystembauleilc kSanen vorrangig zur groftflachigen diffuscn bzw. 
10 gleichforraigea Beleuchtung der Umgebung cingesetzt werden, 

d) Lichtstrahlteiler. Sfe sind in gabelfflmugen, T-Sttlck-foniiigen, gekreuzten 
oder sternfflrraigcn GehSusen untergebracht, die ebenfalls mit kompatiblen Steck- 
oder Schraubanschlussen versehen sind und fiber SchutzabschluBfenster verfflgen 
kSnnen. Die eigentlichen StrahlteilerbauteiJe im Inneren kfinnen 
15 Strahlteilerprismen oder Strahlreilerspiegel sein. Mit den Strahlteilerbauteilen 
konneu Verzweigungen und ParallelfQhmngen des Beleuchtungssystems 
eingerichtet werden. 

e) Beleuchtuagssystemsonderbauteile. Dies sind Sonderbauteile, die neben den 
oben genannten Grundbauteilen far Sonderanwendungen zur Verfttgung stehea, 
p Sonderbauteile sind Farbfilter, Graufilter, Polarisationsfilter-, Kolliraatorbauteile 
und Absorber, die ebenfalls Uber kompatible Steck- oder Schraubverbindungen 
verftlgen und ggf. rait SchutzabschluBfenstern versehen sind. 

Die oben aufgefuhrten Bauteile kannen in vielfaltigster Weise zu 
Beleuchtungssystcmen zusaramengesetzt werden. Das Beleuchtungssystem ist ein 
25 Baukastensystem, bet dem die Beleuchtungsbauteile einfach kombiaiert und 
zusammengesteckt werden und z.B. an der Decke oder an Tragern in den 
Oebauden in einfachster Weise angcbracht bzw. xnontiert werden Oder in 
Aufienbereichen einfach unter der Erdoberflacbe wie z.B. Telefonkabe! verlegt 
werden. Das Bcleuchtungssy stein ist damit flexibel und kann jederzeit 
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abgenommen, verandert und ueuinstalliert werden, ohne Rucksicht auf bisfaer 
notwendige Lichtstromanschlfisse oder Elektroinstallationen. Mil der Erflndung 
kOnnen die bei anderen Beleuchtungssystemen notwendigen hohen und teueren 
Sicherheitsanforderungen von eiektrischen Lichtinstailationen in 
5 Gefabrdungsbcrcichca wie z.B- explosionsgefahrdeten Betriebsbercichen 
vennieden werden. 

Die einzige Elekto installation betrifft die zcntrale Lichtquelleneinheit, die 
gunstigerweise in der Nahc oder an bereits bestehenden Elektroinstallationen 
installien werden kann. Als Liehtquelle kdnnen alle bekanntea Lichtquellen mit 
ausreichender Lichtemmission wie z.B. Natrium-, Quecksilber-, Metallhalogen-, 
Schwefel-Enlladungslampen oder die erfindungsgemafle Ofenlampe und andere 
venvendet werden. Der Lichtstrom der anwendbaren Lampen kann einfach Qber 
Sammelspiegel oder Sammellinsen in eine oder mehrere Lichtleitrohren des 
Beleuchtungssystems eingekoppelt werden. 
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Patentansprucbe 

1 Elne Strahlungsquelle zur Erzeugung von Licht, g e k nnzeicfanet 
d a d u r c h , dafl die von dcr Strahienqudle crzeugte Strahlung tcilweise wicder 
dem die Strahlung erzeugenden Bcreich zur Absorption zugeffihrt wird. 

5 2 Ein Beleuchtungssystem zur Gebaudebeieuchtung and 

Grundstticksbeleuchtung gekcnnzeichnct d a d u r c h, dafl es ein 
Baukastensysiem aus spcziellen kompatiblen Beleuchtungssystem bauteilen ist 
und Qber eine zenirale Lichteinspeisung von kllnstiichen Lichiquellen verfagt, die 
icht am Beleuchtungsort betrieben werden. 

10 Weitere Patentanunteransprtichespriiche folgen. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft cine spezielle Lichtquelle und ein technisches 
Beleuchtungssystem zur Gebaudebeleuchtung und Grundslucksbeleuchtung in 
Forn einer Vorrichtung bestchend aus Beleucbtungssystemelementen im 
5 Baukastensystem zur beliebigen LichtfQhrung an Beleuchtungsorte und mil einer 
zentralen Licbteinspcisung von fcunstlichen Lichtquellen, die nicht am 
Beleucbtungsort betrieben werden . 



